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m Das ""Energiesparhaus""

Projekt: Energiesparen im privaten Haushalt

Problemfelder:

Inhalts- und Problemaspekte:

Wirtschaftliches Handeln:

Methoden:

Jahrgangsstufe/Schulformen:

Stundenumfang:

Autor:

- Konsumentenverhalten
- Okologische Herausforderungen

- Bedurfnisse, Nachfrage und wirtschaftliches Handeln
- Konsum und 6kologische Verantwortung

- Ursachen und globale Aspekte 6kologischer Krisen

- Prinzipien der Umweltékonomie

- Energieverwendung und Energieverschwendung
- Einsparmdglichkeiten durch 6kologischen Verhalten
- Treibhauseffekt als globales Problem
- Wirkung von Dammstoffen aus Industrie und Handel
- Ubertragbarkeit auf andere Bereiche
(Schule, Privathaushalt)
- Steuerungsinstrumente bei der Energieverwendung
(Steuern, Subventionen)

- Textanalysen und -verarbeitung (Netzplanerstellung)
- Bau eines "Energiesparhauses mit einfachen Mitteln
- Organisation und Durchfuihrung eines Projektes

- Présentationsformen (Folien, Plakate, Powerpoint)
alle Schulformen der Sekundarstufe I, ab Klasse 9

ca. 10 Schulstunden & 45 min (6 Zeitstunden)

Armin Schumacher



Hinweise zur Durchflihrung

I. Lernziele der UE

Schulerinnen und Schiiler

- erkennen aus aktuellen Texten Zusammenhange zwischen Energieverbrauch und
Umweltschadigung (Treibhauseffekt).

stellen diese Zusammenhénge als Netzplan dar

bauen aus Pappe oder aus einem Schuhkarton nach Bauanleitung ein Haus

fihren Messreihen mit verschiedenen Materialien zur Warmedammung durch
stellen die Ergebnisse graphisch dar und interpretieren sie

fuhren aktuelle Beispielrechnungen zum Energiesparen im privaten Haushalt durch
erkennen die 6konomischen Vorteile von 6kologischem Handeln.

I1. Didaktische Begriindung aus 6konomischer Sicht

Der sparsame und 6kologische Umgang mit Energie wird immer wichtiger.

Mit einfachen Mittel ("Schuhkartonhaus") kénnen Schilerinnen und Schiler selbst
Messreihen zum Umgang mit Warmeenergie durchfiihren.

Durch die Kooperation mit einem ortlichen Energieunternehmen (z.B. Stadtwerke u.a.)
kann der verantwortliche Umgang mit Energie aktualisiert und gefordert werden.

Die Zusammenhange von 6konomischem und ékologischem Handeln fiir private Haushalte
und gleichzeitig auch fur die Energieunternehmen wird deutlich.

[11. Unterrichtsverlauf

Verarbeitung aktueller Texte

Netzplandarstellung

Datenmaterial zum Energieverbrauch im privaten Haushalt
Bau des Energiesparhauses und Messreihen

Darstellung und Auswertung der Messreihen
Musterrechnungen fur einen privaten Haushalt
Anwendungsmaoglichkeiten zu Hause und in der Schule
Présentation des Gesamtprojektes (s. M 11 Deckblatt ppt)
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IV. Materialien und Literaturhinweise

- Aktuelle Texte

- Bauanleitung fiir den Bau des Energiesparhauses (AB)

- Materialien der Energieunternehmen - www.sw-unna.de

- Arbeitsgemeinschaft flr sparsame Energie- und Wasserversorgung im VKU
(www.asew.de)

- Thema Energiesparen — www.no-e.de (Lehrerhandreichung)




MO

Skizzierter Unterrichtsverlauf:

Lehrer- und Schilermaterialien

1. Brianstorming, Sprichesammlung durchfiihren - Plakatwand

2. Aktuelle Texte (M 1 - M 4) in Gruppenarbeit bearbeiten lassen: Schlisselworte
herausschreiben

3. Schlusselworte zu einem Netzplan verarbeiten lassen (M 5)

4. Energieverbrauch im privaten Haushalt aufstellen (M 6 + M 7)

5. Bau eines ,,Energiesparhauses” in Gruppen von 3-4 Schiilern
(M 8 ,,Material, Ablauf + M 9 Bauanleitung)

6. Tabellarische und graphische Darstellung der Ergebnisse (M 10)

7. Interpretation der Ergebnisse: Gruppen vortrag, Klassendiskussion

8. Vorbereitung und Durchfiihrung einer Présentation von den Gruppen: VVortrag mit Folien
oder Plakaten, Powerpoint-Présentation (M 11 ppt ,,Energie")
evtl. Fortfihrung des Projektes

9. Musterrechnung fir einen privaten Haushalt durchfiihren (mit Material des ortlichen

Energieunternehmens)

10. gemeinsames Projektes zur Energieeinsparung mit Vertretern des ortlichen

Energieunternehmens durchfiihren

11. Energiesparprojekte in der eigenen Schule anregen, durchfiihren, dokumentieren
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Erderwarmung verstarkt Stiirme

Gravierender Klimawandel

Das Institut fur Klimaforschung héalt einen Zusammenhang zwischen dem Orkantief ,,Peter”
und der Erderwarmung fur moglich.

Die flr Europa wetterbestimmenden Westwinde hétten in den vergangenen 25 Jahren an
Haufigkeit und Dauer zugenommen, sagte der Meteorologe Friedrich Gerster am Montag im
Westdeutschen Rundfunk. Das Weltklima befinde sich in einer Umbruchsphase, in denen
Extreme wie das Orkantief vom Sonntag mit Geschwindigkeiten, von mehr als 200
Stundenkilometern verstarkt auftreten konnten. Ursache ist nach Ansicht des Klimaforschers
die Erwérmung durch den Treibhauseffekt.

Auch die so genannten Jahrhunderthochwasser 1993 und 1995 am Rhein sowie die vielen
Schneefélle und Lawinen in den Alpen in jlingster Zeit seien auf die Westwinde
zurtickzufuhren, sagte Gerster. Durch die starkeren Westwinde aus der ,,Wetterkiiche"
Atlantik wirden die Winter feucht und relativ mild.

Eigentext 1 12/2007
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»Peter'" auBer Rand und Band

Bilanz nach dem Rekordsturm ,,Peter*: Abgestiirzte Gondeln, blockierte Straen und
Gleise und wahrscheinlich 25 Tote. Das Aufraumen wird noch Tage dauern

,,» Todesorkan", ,Killersturm" oder ,,Jahrhundertorkan™ - ,,Peter" sorgte am zweiten
Weihnachtsfeiertag nicht nur fir Superlative in den Schlagzeilen der Medien. Windbéen mit
einer Spitzengeschwindigkeit von 215 Stundenkilometern, wie sie auf dem tber 1000 Meter
hohen Feldberg im Schwarzwald gemessen wurden, hatte es in Deutschland bis dato noch
nicht gegeben. Wahrscheinlich 25 Todesopfer in der Bundesrepublik, ungezahlte entwurzelte
Baume, gekappte Stromleitungen, gesperrte StralRen und Schienenwege sowie Dauerstress flr
Polizei und Feuerwehren waren die Folge.

Der Zugverkehr kam zunéchst im Siiden und dann auch in Bayern fast vollig zum Erliegen.
,-Kaum haben wir einen Baum beseitigt, fallt schon der nachste um", kommentierte resigniert
Bahnsprecher Horst Bahnleitner. Umgestiirzte Badume hatten die Fahrleitungen abgerissen
oder die Schienen blockiert. Aus der Schweiz mussten nahezu alle Verbindungen in die
Bundesrepublik abgesagt werden, besonders die Hauptstrecke von Karlsruhe nach Basel war
davon betroffen. Tausende von Reisenden sal3en auf den Bahnhdofen fest oder harrten in
Ziigen aus, die auf freier Strecke von Baumen blockiert waren.

Das gleiche Bild auf den StraBen. Die Autobahn Karlsruhe-Stuttgart war noch gestern wegen
umbherliegender Aste und Baume komplett gesperrt. Am Sonntag waren in Baden-
Wirttemberg, wo der Orkan allein elf Todesopfer forderte, Rheinland-Pfalz und Bayern viele
StraRen unpassierbar. Wahrend vom Minchner Flughafen stundenlang keine Flugzeuge
starten konnten, deckte ,,Peter" das Dach des Towers in Nirnberg ab. Zehntausende von
Haushalten in Sudbayern blieben ohne Strom, weil umstiirzende Baume die Leitungen
gekappt hatten

Eigentext 2 12/2007
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Zeigt Otzi die Klimakatastrophe an?

,Otzi" ist fur Klimaforscher ein Zeichen drohenden Unheils.

,0000 Jahre lang lag der Mann unter Eis und Schnee, und ausgerechnet in dem Jahr mit der
hdchsten globalen Mitteltemperatur kommt er ans Tageslicht"”, sagte Professor H. G. vom
Max-Planck-Institut fur Meteorologie in Hamburg.

H.G. und sein Kollege vom Mainzer Max-Planck-Institut flir Chemie forderten gestern
konkrete MalRnahmen fir den Schutz der Erdatmosphére. Wéhrend die weitere Entwicklung
der Ozonschicht nicht mehr steuerbar sei, bleibe beim Klima eine ,,gewisse Gnadenfrist”,
aulerten beide Wissenschaftler in einer Mitteilung der Max-Planck-Gesellschaft (Minchen).
Sie verwiesen auf Beobachtungen in den Alpen, wonach die in Gletschern gelagerten
Eismassen seit Mitte des letzten Jahrhunderts auf die Halfte ihres urspriinglichen Volumens
geschmolzen seien. Wahrscheinlich werden die Gletscher der Ostalpen um das Jahr 2030 bis
auf einige ,,kimmerliche Restfirne" verschwunden sein. Die Alpen wiirden dann als zentrale
Wasserspeicher im Sommer fur weite Teile Mitteleuropas ausfallen.

Eigentext 3  12/2007
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Dramatisches Signal fur den Klimawandel
Forscher untersuchen Ursachen der Lawinenkatastrophe

Lawinen gehdren zum Winter in den Alpen. Auch katastrophale Haufungen der Schneebretter
wie jetzt in Osterreich und der Schweiz hat es schon gegeben, etwa 1977/78 oder 1987/88.
Klimaforscher furchten jedoch, dass solche Ereignisse die Alpen wegen des Klimawandels in
Zukunft haufiger heimsuchen werden. Die letzten Lawinenkatastrophen kdnnten mit auf das
Konto des menschengemachten Treibhauseffekts gehen.

Der Chef des Instituts fur Klimafolgenforschung, H.-J. Huber, hélt den Befund seiner
Forscher angesichts des aktuellen Schneechaos in den Alpen fir ,,ziemlich dramatisch”. Eine
Arbeitsgruppe seines Instituts hat die Veranderungen in den winterlichen GrolRwetterlagen
wéhrend der vergangenen Jahrzehnte untersucht, wobei sie sich auf eine selbst aufgebaute,
sehr umfangreiche Datenbank zu dem Thema stiitzt. Dabei zeigte sich, dass die West-
Wetterlagen, die wolkenreiche und relativ milde Luft vom Nordatlantik nach Mitteleuropa
bringen, seit Anfang der 70er Jahre in Anzahl und Dauer merklich zugenommen haben. ,,Das
bringt mehr Schneefall und Regen, und es kann dazu fuhren, das Lawinen in Gebieten
heruntergehen, in denen sie niemand erwartet", sagen die Forscher.

Eigentext 4 12/2007

M5
Netzplan
Industrialisierung
Treibhausgase Ozonloch
Treibhguseffekt
v
Erderwarmung
Klimaforscher —p Probleme
K R
Naturkatastrophen  Orkane  Globale Erwérmung
v
¢ 25 Todesopfer

Uberschwemmungen Lawinenabgange

Prognose:
Wenn WIr nichts &ndern, wird es schlimmer!
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Energieverbrauch im Haushalt
Wofur verbrauchen wir die meiste Energie "'im Haushalt?

Kuhlschrank Beleuchtung

Warmwasser Spulmaschine

Herd Blgeleisen Heizen

Bohrmaschine Fernseher

Fur welche 3 Dinge wird in deinem Haushalt nach deiner Meinung
a) am meisten b) am wenigsten Energie im Jahr verbraucht?

am meisten am wenigsten




L2 Lehrerinformation

1. Energieverbrauch im Haushalt*

e 52 9% fur das Heizen

e 35 9% fur das Auto fahren

e 7 % fur die Versorgung mit Warmwasser

e 3 % sogenannte mechanische Energie z. b. flir den Kihlschrank

e 2 9% Warmeentstehung beim Kochen oder Waschen

e 1 9% fir die Beleuchtung

2. Ein kWh (Kilowattstunde) reicht aus fur:

Lange/Anzahl*

Tatigkeit

Radio horen 15 - 20 Stunden
CD's héren 40 Stunden
Fernsehen Etwa 7 Stunden
Kaffee kochen Ca. 70 Tassen
Biigeln 2 Stunden
Benutzung eines 150-L.iter Rund 3 Tage

Kihlschranks

Wasche waschen

Eine Maschine

Essen kochen

Fur vier Personen

Staub saugen

Etwa eine Stunde

Haare fénen

6 mal 10 Minuten

Licht anmachen

10 Stunden oder 50 Stunden mit einer Energiesparlampe

Kuchen vorbereiten

83 Kuchen a 2 Minuten in einer Klichenmaschine riihren

Taglich 3 mal Z&hneputzen mit
einer elektrischen Zahnbiirste

7 Jahre lang




3. Stromverbrauch von Elektrogerdten nach Personenanzahl und in kwh/Jahr angegeben:*

1 - 2 Personen-Haushalt

3 - 4 Personen-Haushalt

Gerateart

Lampen 200 - 290 335 - 440
Kiichenherd 200 - 395 450 - 580
Gefriertruhe 310 - 315 420 - 425
Kihlschrank 285 - 315 335 - 360
Geschirrsptler 125 - 205 250 - 330
Waschmaschine 75-135 215-290
Waschetrockner 130 - 230 330 - 470
Fernseher 115 - 145 185 - 200
Warmwasser Bad 470 - 780 1080 - 1390
Warmwasser Kuchensple 250 - 300 350 - 420

4. Stromverbrauch bei Stand-by-Betrieb
Viele Gerate verbrauchen das Jahr Uber einiges an Strom, weil sie standig im Stand-by-Modus

stehen. Hier eine kleine Ubersicht:

Gerat

Verbrauch/Jahr in KWh*

Computer mit Farbbildschirm (14") 162
Tintenstrahldrucker 123
Telefax 96
Anrufbeantworter 26
Farbfernseher (Bildschirm 36 - 72cm) 73
Satellitenschissel-Receiver 175 - 307
Kompakt-Stereoanlage 102

Videorecorder

101




Quelle:
http://www.energis.de/eweb/Content/SchlauerUmziehen/Umzuglnfos/energieversorg
ung/Zenerqgiesparen
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Das ,,Energiesparhaus""
Material: ein Schuhkarton
- Schere, Klebe, Lineal. Papiermesser, Tesafilm
- Stromkabel mit Stecker und Anschluss (ca. 2 m)
- 30-Watt-Gluhbirne (als Heizquelle) Thermometer
- Alufolie, Pappe, Korkplatte o0.a. (als Dammmaterialen)
Aufbau und Ablauf: (s. auch AB ,,Arbeitsanleitung)
- verschlie3bare Fenster und Turen in den Karton schneiden
- aus Pappe eine ,,Zwischenwand" mit Tiire einbauen
- einkleines Loch in den Deckel bohren (fiir das Thermometer) Gluhbirne als Heizquelle
einlegen
- Thermometer einstecken Glihbirne einschalten
- jeweils nach einer Minute messen und in Tabelle eintragen
- nach 10 min Messreihe a) offene Fenster beenden
- ,Haus" abkihlen lassen neue Messreihe durchfiihren
b) mit verschlossenen Fenstern ¢) mit Alufolie
d) mit Pappe e) mit Kork

M 8

Bauanleitung 1
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Bauanleitung 2

Arbeitsanletung zum Bau des "Energie-Vorsuchshauses”

Saue ein Haus mit Flachéoch und zwel Reumen aus P
Dus Doch ces Houses mul) gbnehmbor s2in

Falte dezu den Schuhkarton
vorsichtig auseinander

Die nebenstehznde Scizze
zeigt den guseinanderge-
dcoplen Schunkarion.

solern die Klebeloschen ‘ur
dia lengen Scitenwdnde be-
sonders groft sind, missen
sie alie schmaler geschaitten
werden ical on breit)
schneide zviel Fenster lieweils
50 mm hoch und 75 mm
langl n die linke kurze Seiten-
wand urd in die untere longe
Seflerwand und ein Fensler
60 x 50 mm) in die reckte
kurze Setenwend.

Kiebe den Karton wiede zu-
WKmdmen

Bouve je'zt cine Innenwand
ein. [sieha untere Zelchnung')

appe (hier: fertiger Schuhkarton

Fenster
17/
»

Ansicht des Hauses vor aber
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M9

Messreihe

MeCreihe zur Heizung des “Energie-Versuchshauses®

Im Energieversuchshous wrd mit einer 25-VWatt-Lompe geheizt
1}

Loge die Lempe in den groflen Ruum in die Ecke gecendber den Fenstern. Verschliehe
das Dach unc stacke das Tharmemeter 2o in dio Offiung des grafien Roumes, daf es
den Boden gerade bedihrt

- MWif} die Ausgangstemperctur und Iroge diese in das untere MeRblatt (el O min) cin.

- Sthalte nun die Lompe ain und wiederhole die Mess:g?. wom Zeitounk: des Einschaltns

Qs In genau I-minuigem Abstanc. Markiere deine er%bn':se‘ weis qufdem
Meliblalt. (De Messung davert 10 Minuten !} Veroinde allz Functe zu'ee'ner Linie

Ofine nun dan Doeckel und lofl das *Haus® und das Thermemater auf Raurmtemperatur
obkuhlen. Schliede das “Dach” und stacke nun das Thamomeater durch die Offnung des
: Roumes und fihre die Messung wie oban beschrieben curch. Martiere die

gebnisse als Punkie aufdes gleizhe Mefiblatt und vertinde diese ebanialls zu
elrer Line Farbe siehe unten) .

LaB dos Hous wadar auf Reumtemperatur cbkihien, Verschielle nun die Fenster mif
2irer Fole lvon innen onleber). Wiederhole dic Mefireha 1 und zeichne die Temperatur-
werne mit ener enderesfarbigen lini2 in das MeRblat ein

Lah das Heus wizder abkiHen und hitre eine Messung wie n 7 beschrizben dureh.
Zechne die Temperoturkune in cas MeRbial,

s

T Ll

[ mMessung | biou

[ Mesoung 2 bloy-gosrichelt
Schever?

— 3
— Messung 4 scwerz-gesrichelt

3

20°

—p

*

| 1 2 3 4 5 [3 7 e 3 10|min

Es werden noch wertere Messungen durchgehihrt, deren Ergabnisse ebanialls In desas Mel-
blat elngetrugen wercen sallen, deshdb bewanre dizses Blant sorgfatig out

3y
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Messreihe

- Das Energiesparhaus wird mit einer 25-Watt-Birne geheizt
- Thermometer durch die Offnung im Dach einstecken, bis kurz tiber dem Boden
- 4 Messreihen durchfiihren:
1. mit ge6ffneten Fenstern
2. bei geschlossenen Fenstern
3. bei einer DAmmung mit Alufolie
4. bei einer zusatzlichen Dammung durch Korkplatten o.a.
- bei Raumtemperatur starten (ca. 20 ° C), Birne einschalten
- alle 2 Minuten Temperatur messen (Thermometer zwischendurch abkihlen lassen!)
- Messung ca. 12 min durchfihren
- Werte in eine Tabelle eintragen

offene geschlossene | mit Alufolie | mit Alufolie
Fenster Fenster + Korkplatte

0 min
2 min
4 min
6 min
8 min
10 min
12 min

Ubertrage die Werte in eine graphische Darstellung

A

Tempsgratur
in°d

18°,

At
v-uv._n|

0 >
Zeit in min
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Graphische Darstellung

“b

el

-“- k
Tewgle)

o

Her

ca. 5 Messreihen (& 2 Minuten)
1. offene Fenster 2. geschlossene Fenster 3. geddmmte Fenster
4. Haus gedammt (Alufolie) 5. Haus geddammt (Kork)

M 11 Al2

Powerpoint-Prasentation Energieprojekt

Kurs10Al/Wir 2003/2004 Gesamtschule Frondenberg

Kurslehrer: Armin E. Schumacher
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